Fizikatanitas Digitalis Tamogatassal Kutatocsoport

Beszamol6 a 2023. szeptember — 2024. augusztusi 1ddszakrol

A kutatocsoport 2 éve két nagy témakorhoz kapcsoloddan kezdte meg kutatési tevékenységeit:

1) Cselekvéskdzpontu munkacsoport olyan modszereket fejleszt, melyek a gyerekek minél
aktivabb részvételét biztositjadk az iskolai ordkon és azon kiviil. Munkéjuk Arduindval
tdmogatott tanuloi kisérletezés, tanuldsi naploval tdmogatott fizikatanulds és kutatasi
naploval tdmogatott tanuldi kutatdbmunka témakorok koré 6sszpontosul.

2) Mesterséges intelligencia (MI) munkacsoport olyan szoftvert készit és tesztel nagymintés
kisérlettel, mely a gépi tanulas segitségével tud egyéni fejlesztési utakat kindlni a
didkoknak. A témat bovitettiik a fizikai tartalmakban is egyre jobban miikkodé ChatGPT
hasznalatanak kutatasaval.

A két évvel ezeldtt benyujtott kutatasi terviink tovabbi része volt a jatékositas eszkozeinek
felhasznalasa az egyetemi fizikaoktatasban. Akkor ezt forrashiany miatt nem tudtuk elinditani, de
tavaly sikeresen palyaztunk egy projektre az ELTE altal vezetett Digitalis Oktatasfejlesztési
Kompetencia Kozpontndl, igy ezt a kutatasi irdnyt is sikeriilt elinditani.

A kovetkezokben az egyes munkacsoportok eredményeit mutatjuk be résztémak szerint

1. Cselekvéskozpontu munkacsoport

Munkacsoportunk a 2023. szeptember — 2024. augusztusi iddszakban folytatta kutatdbmunkajat a
kutatasi tervben meghatarozott célok mentén harom kiilonboz6 teriileten.

1.1.Arduindval tamogatott tanuldi kisérletezés — modszertani fejlesztések

Munkacsoportunk kompetencia-¢és attitidfejlesztd céllal dolgozott ki és tesztelt Arduindval
tdmogatott tanuldi méréseket, valamint moddszertani segédanyagokat. Pilot vizsgélataink
eredményeit publikaltuk. A 2023-2024-es idészakban a korabbi pilotkutatdsaink eredményei
alapjan modositottunk a vizsgalati eszkdzeinken. Osszedllitottunk egy mérési kompetenciatesztet,
valamint egy kozponti attitlid-tesztet. Az eszkoézoket 7. évfolyamon teszteltiik kisérleti-és
kontrollcsoport bevonasaval. A tapasztalatok alapjan a vizsgalaton tovabbi fejlesztéseket
eszk0zoltlink: modositottunk a mérd teszten, a feladatokat atdolgoztuk gy, hogy 9. évfolyamon
is jol alkalmazhatok legyenek. 4 feladatlapot allitottunk Ossze a kinematika témakdrén beliil,
melyek célja, hogy a tanitdsi fazist kovetd gyakorlofdzisban elmélyitse a didkok
kinematikatudasat, valamint fejlessze digitalis kompetenciaikat. A feladatlapokat a TPACK,
valamint a Bloom-taxonémia elveinek figyelembevételével dolgoztuk ki, ezzel eldkészitve a
nagymintas vizsgalatokat, amelyben mérjiik a didkok szakmai kompetencidinak ¢és fizikahoz val6
attitidjének fejlodését, valamint felmérjiik az Arduindval tdmogatott oktatasi modszer didkok
altali megitélését is.



https://dikolan.de/us/
https://educationaltechnology.net/technological-pedagogical-content-knowledge-tpack-framework/

1.2.Tanulasi napléval tamogatott fizikatanulas

A projekt 2023. szeptember - 2024. augusztusi fazisaban az elsd pilotmérések valosultak meg, és
ezek kapcsan a nagymintds oktatasi kisérlet eldtti fejlesztési javaslatok fogalmaztuk meg. hazi
feladatban, otthoni 6réra késziiléskor az eldz6 6rai munka iranyitott, elmélyiilt attekintése.

A didkok egy tanuldsi naplos kérddivet toltenek ki orara felkésziiléskor, amelyben roviden
bemutatjak az el6z0 o6rai anyagot, atgondoljak, hogy melyek voltak szdmukra j6 moddszerek, és
mik okoztak nehézséget a megértésben.

A téma szakirodalméban elérhetd adatok nagy valtozatossagot mutatnak az 5-12. osztalyos didkok
hazi feladatokkal toltott idejérél és azok varhatd rovid és kozéptava eredményeirdl. Fontos
megjegyezni, hogy az irodalmakban is megjelend tipikus nemi kiilonbségek a hézi feladat iréas
mennyiségét €s mindségét tekintve is jelentések, ami egyben motivaciot is jelent a kutatashoz.

A pilotprojekt soran figyeltiink arra, hogy a hazi feladatok fele aranyban tartalmazzanak kozepes
¢s negyed-negyed ardnyban konnyt és nehéz feladatokat. Az eldzetes eredményeink egyértelmiien
arra utalnak, hogy a modszer sikeres lehet a teljesitmény szint szerinti alsé harmadba tartozd
didkok szamara. Mivel a pilot projektben alapvetéen még kis mintdk vettek részt tovabbi erds
megfogalmazasok még nem tehetdk, bar valdsziniisithetd, hogy lanyok esetében komolyabb hatas
varhatd, mint a fiaknal.

1.3.Kutatasi naploval tamogatott tanuléi kutatomunka - a projektalapu-és a
kutatasalapu fizikatanulas fejlesztése

Projektcsoportunk a 2023-2024-es idészakban folytatta korabbi vizsgélatait — a kutatasba bevont
didkok tavmunkarendben (hazi feladatban) oldottak meg nyilt végli kutatasi feladatokat.
Munkdjukat tanarként koordindljuk, a kutatdsi napld sablonnal irdnyitottan vezetjik. Az
elkészitendd produktum a kitoltott kutatdsi napld, ami egy ,,mini szakdolgozatnak™ vagy egy
tudomanyos publikacionak felel meg. A didkok munkéjat objektiv értékelési skala mentén
értékeljiik. A korabbi 2022/2023-as tanévben megvaldsitott pilot mérés eredményei alapjan a
kutatasi projekt didkok 4altal kedvelt. A 2023-2024-es idészakban a meglévé segédanyagokat
fejlesztettiik, valamint kollégak szamara modszertani segédletet irtunk.

Az oktatasi kisérleten is fejlesztettiink, a korabban hasznalt attitid kérddivet tovabbi kérdésekkel
egeészitettiik ki, igy pontosabb képet kaphatunk a projektmunka tanulok altali megitélésérol.
Vizsgalni kivanjuk tovabba, hogy a projekt és a rendelkezésre 4ll6 segédanyagok hogyan jarulnak
hozz4 a didkok nyelvi (irdskészség és eldadd készség) készségeinek fejlddéséhez, emiatt az
értékelési szempontokon is kismértékben modositottunk, pontositottuk azokat. A 2024/2025-6s
tanévben tobb iskola és kolléga bevonasaval végziink nagymintés vizsgalatokat.



2. Mesterséges intelligencia munkacsoport
2.1. Oktatoszoftver fejlesztése

Az els6 évben kidolgozasra keriiltek a teszt és gyakorld feladatok. A mesterséges intelligencia
fejlesztéshez a mechanika témakor elejét (Newton-torvények €s erdtorvények) valasztottuk, mert
itt sok tévképzet terheli a didkokat és sok eldzetes kutatasra is tAmaszkodhatunk. A méasodik évben
majdnem teljesen elkésziilt az adatgyiijtd szoftver, melynek eredményeit fogjuk hasznalni a
mesterséges intelligencia betanitdsdra. Az adatgylijté alapja egy moodle e-learning rendszer,
melyekhez kiegészitd programokat (un. API-kat) irunk, hogy az altalunk elgondolt alapvetd
adaptiv elemeket meg tudja valdsitani. Az adatgyiijtd végso finomitasa és a béta tesztelése az dszi
félévben varhatd és nagyobb mintdn tavasszal teszteljiilk. Sajnos ezzel a munkaval 1 éves
csuszasban vagyunk az eredeti terveinkhez képest, mert nagyobb informatikai kihivas volt, mint
az informatikusok eldzetesen megbecsiilték. Emellett érdemes megjegyezni, hogy a sokak altal
hasznalt moodle rendszerhez kapcsolodd informatikai fejlesztések onmagukban is publikalhatok
lesznek.

2.2.ChatGPT észlelésének vizsgalata.

Az el6z6 pontban leirt adatgyljté szoftver elkészitésének késése miatt dontdttiink tigy, hogy kész
MI szoftverek fizikatanitasi hasznossagat is teszteljiik. A mesterséges intelligencia és ezen beliil a
nagy nyelvi modellek (Large Language Model, LLM) egyre nagyobb teret hoditanak a
hétkoznapjainkban és az oktatas jelenlegi képét is jelentOsen at fogja alakitani. Az internetes
tartalmak egy részét mar biztosan MI irja anélkiil, hogy ezt komolyabban észlelnénk. A gyerekek
egy része mar eldszeretettel hasznalja a ChatGPT-t iskolai és hazifeladatok megoldasa soran.
Kutatasunkban arra keressiik a valaszt, hogy a didkok kiilonb6z6 szintii, fizika tartalmt szovegek
esetén felismerik-e, hogy azt egy LLM irta, vagy tankdnyvi szoveg. Emellett célunk annak
megallapitasa volt, hogy milyen tulajdonsdgok valosziniisitik a helyes felismerést. 372 didk
vizsgalata alapjan azt taldltuk, hogy a didkok jellemzdéen csak tippelnek. A nemiik, elézetes
tantargyi ismereteik, nyelvi tudasuk, természettudomanyos ismereteik nem segitik a hatékonyabb
felismerést. Egyetlen szignifikans hatast a ChatGPT hasznalatanak nyelvében fedeztiink fel, tehat
ha angol nyelven hasznalja mindennapjaiban, akkor pontosabban tud donteni az angol nyelvii
szovegek eredetérdl. Fontos megjegyezni, hogy a legerdsebb pozitiv korrelaciot a helyes
felismeréssel a ChatGPT hasznalati gyakorisaga adta.

3. Fizikaoktatas fejlesztése a felsdoktatasban jatékositott modszerekkel

A bevezetd évek meghatarozoak az egyetemi képzés sikerességének szempontjabol. Az ekkor
tanult fizikai és matematikai fogalmak megalapozzak az emelt szintll tartalmakat, az itt kialakitott
elkotelezddés hosszt tdvon biztositja, hogy a hallgatok folyamatosan tanuljanak. Fontos azt is
kihangsulyozni, hogy a tudomanyos ismeretek mellett a munkaerd piac igényeihez alkalmazkodva
egyre inkabb eldtérbe keriil a hallgatok hétkdznapi képességeinek (soft skill) és programozasi
ismereteinek fejlesztése, melyre a hagyomanyos oktatasi formak kevéssé alkalmasak. Az innovativ
oktatasi koncepcionk alapja a forditott osztalyterem modszere. Ennek feltétele, hogy a hallgatok



hajlanddak legyenek otthon feladatokat végezni. Az ehhez sziikséges elkotelezodést a jatékositas
eszkozeivel alakitjuk ki. Célunk a hallgatokra kifejtett hatasok mérése, azaz a hallgatok
fizikatuddsanak, kompetencidinak és elkotelezddésének mérése. A kutatas elsé 1€péseként 2023-
as (ELTE) fizika BSc évfolyam elkotelezodését és tudasat felmértiik a hétan és az
elektromagnesség teriiletén. Ezeket az eredményeket tudjuk 6sszevetni az innovativ médon tanuld
hallgatokéval. Az atalakitashoz jo mindségl digitalis tananyagok sziikségesek, melyek fejlesztése
is elkezd6dott a mechanika témakorben. Kialakitottuk a kurzus jatékos rendszerét (pontrendszer,
jelvények, orai feladatok), valamint az elvarasokat.



